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Caligma Sorulari

1. (a) Verilen bir a tamsayisinin bir b # 0 tamsayisina boliinebilir olmasini (b | ) tanim-
layiniz.

) Eger a | b, c|dise, ac | bd;
) Eger a|bveb|aise, a=+b;

d) Egera|bveb#0ise|a|<|b|;
) Eger a | bve a | cise, herhangi k ve [ tamsayilari i¢in, a | k- b+ 1 - ¢
) Egeral|bveb|cise a|c.

2. En az biri sifirdan farkh a, b tamsayilar: igin, a ile b’nin en biiyiik ortak boleni (ebob(a, b))
kavramimi tanimlayiniz.

3. En az biri sifirdan farkh a, b tamsayilar igin,
(a)
ebob(a, b) = ax + by
kogulunu saglayan x, y tamsayilarinin mevcut olduklarini gosteriniz.

(b) Verilen ¢ tamsayisi i¢in
ar + by =c

denkleminin ¢oziimiiniin mevcut olmasi i¢in gerek ve yeter kogulun, ebob(a,b) | ¢
oldugunu gosteriniz.

(c) Eger ebob(a,b) = d ise, gosteriniz ki ebob(a/d,b/d) = 1'dir.
4. ebob(a,b) = 1 olsun.
(a) Gosteriniz ki a | ¢ ve b | ¢ ise, o zaman ab | ¢ dir. Eger gcd(a,b) # 1 ise, bu iddianin
dogru olmadigr bsr karsit 6rnek bulunuz.
(b) Gosteriniz ki, a | be ise, o zaman a | ¢ dir. Eger ged(a,b) # 1 ise, bu iddianmn dogru

olmadig bgr karsit 6rnek bulunuz.

5. Oklid algoritmasi kullanarak asagida verilen say ikililerinin en biiyiik ortak bélenlerini
bulunuz.

(a) a = 143,b = 227
(b) a = 12378,b = 3054
(c) a=1769,b = 2378



10.

11.

12.

. Bir 6nceki her bir gikta, Oklid algoritmasindan yararlanarak ax + by = ebob(a, b) denk-

lemini saglayan x ve y tamsayilarini bulunuz.
(a) ca = ¢b (mod m) olmasinin @ = b (mod m) olmasimi gerektirmedigini bir 6rnek
vererek gosteriniz.

(b) Eger ca = cb (mod m) ve ebob(c,m) = d ise, o zaman a = b (mod m/d)’dir.
Gosteriniz.

. Asagidakileri gosteriniz.

(a) Her a € Z igin a = a (mod m)
(b) Eger a =0 (mod m) ise, b (mod a) (mod m)’dir.

(c) Eger a =b (mod m) ve b = ¢ (mod m) ise, a (mod ¢) (mod m)’dir.

. Asagidakileri gosteriniz.

(a
(b

) Her a € Z igin, a € @’dir.
)

(c) Eger a =0b (mod m) ise, @ = b'dir.
)
)

Eger b € @ ise, o zaman a = b’dir.

(d) Eger @ # b ise anb = ('dir.
(a

Gosteriniz ki, @ = b (mod m) olmasi igin gerek ve yeter kosul, a ile b nin m ile
boliimlerinden kalanlarin ayni olmasidir.

(b) Gosteriniz ki, m > 1 olmak iizere {0,1,...,m — 1} kiimesi, bir modiilo m tam
temsilciler kiimesidir.

Gosteriniz ki,

kiimesi, iizerinde tanimli

iglemleriyle birlikte birimli ve degigmeli bir halkadir (birimli ve degismeli halka 6zellik-
lerinden derste bahsetmigtik).

Agagidaki dogrusal kalandaslik denklemlerini ¢6ziiniiz
(a) 25z =15 (mod 29)
(b) 5z =2 (mod 26)
(¢) 62 =15 (mod 21)



(d) 362 =8 (mod 102)
(e) 34x =60 (mod 98)
(f) 140z = 133 (mod 301)



